Grybai - neatsiejama

dirvozemio dalis

IS visy gamtiniy ekosistemy daugiausia mikroorganizmy randama dirvozemyje. Gausiausia Cia
aptinkama bakterijy, taciau, vertinant pagal biomase, daznai didesne dalj sudaro grybai. Grybai
iSskiria fermentus, antibiotikus, toksinus, biologiskai aktyvias medziagas ir taip daro jtaka tiek
dirvozemio, tiek virs jo esanc¢ioms biocenozéms.

irvozemio mikroorganizmy ben-

drijos formavosi daugelj mety, dau-
glausia veikiamos tokiy veiksniy, kaip
dirvozemio genezé (dirvozemio kilmé),
klimatas ir Zzmogaus veikla. I dirvozemio
mikroorganizmai patenka j vandenj, org,
maisto Zaliavas ir produktus, pasarus, ant
Zmoniy ir gyviny odos, } virskinamajj
trakta, kvépavimo takus, ant jvairiy gam-
tinés ir dirbtinés kilmés pavirsiy ir yra
daug glaudziau susieti su kitais gyvais or-
ganizmais, negu mes galime jsivaizduoti.
Derlingame, trasiame dirvozemyje jy gali
buti milijonai viename grame, dykumy
smélyje — tikstanciai.

Nuo augaly ir mikroorganizmy san-
tykiy priklauso visa eilé dirvozemyje
vykstandiy procesy, vandens ir maisto
medziagy apykaita. Mikroorganizmy
biojvairové ir gausa nulemia augaly ge-
béjima pasisavinti dirvozemio maistines
medziagas. Dirvozemio mikrobiologija
yra viena i§ sparCiausiai $iuo metu besi-
vystanéiy mokslo saky. Dirvozemio mi-
kroorganizmai — grybai, bakterijos, akti-
nobakterijos (anks¢iau — aktinomicetai),
pirmuonys, archéjos (archeobakterijos),
mikrodumbliai, virusai.

Dirvozemio grybai yra viena didziau-
siy ekologiniy gryby grupiy. Sie grybai
nesudaro atskiros taksonominés grupés,
juos sieja bendra gyvenamoji vieta — dirvo-
zemis. I§ dabar mokslui Zinomy 150 tikst.
gryby rasiy 80 tukst. priskiriamos dirvo-
zemio grybams. Dauguma jy yra saprotro-
fai — negyvos organinés medziagos (Zolés,
lapy, Saky, Siaudy) skaidytojai. Nemaza
dalj dirvozemio gryby sudaro ir mikori-
ziniai (sudarantys simbioze su augaly $a-
knimis) grybai, ypa¢ daugiameciy augaly
laukuose: pievose, soduose, miskuose.

Dirvozemyje visag gyvenima (ar jo
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dalj) praleidzia ir parazitiniai grybai. Da-
lis gryby néra tikri parazitai, kurj laikg gy-
venantys kaip saprotrofai ir tik tam tikrg
vystymosi ciklg ar susidarius palankioms
salygoms veikiantys kaip parazitai. Gry-
bai gyvena ant augaly, jy liekanose, misko
paklotéje, mulée — visur, kur daug orga-
nikos. Mikroskopiniy gryby gausu augalo
Saknyno aplinkoje (rizosferoje) ir ant pa-
¢y $akny (rizoplanoje), kur grybai minta
augaly Sakny iSskiriamais angliavande-
niais (cukrumis) ir kitomis idskyromis, su-
skaido nunykusius $akny audinius, minta
kitais ¢ia gyvenanciais mikroorganizmais
ar ju metabolitais. Didzioji dalis gryby,
kaip ir augaly $akny, aptinkami virSuti-
niame derlingame dirvozemio sluoksnyje
(iki 30 cm), taciau jy yra ir giliau, kur tik
siekia augaly saknys.

Tiriant domestikavimo jtaka
kultdriniy augaly ir jy laukiniy,
natdraliai auganciy, giminaiciy
rizosferai, rasta, kad kultdrinés formos
iSaugina mazesnj $aknyna, maziau
Soniniy ir pridétiniy $akneliy negu
laukinés. Taciau kultdrinés formos,
palyginti su laukinémis, per $aknis
mikroorganizmams isskiria daug
didesne dalj (iki 45 proc.) fotosintezés
metu pagaminty angliavandeniy.
Abiejy grupiy rizosferoje vyraujanciy
gryby ir bakterijy taksonominés
grupés taip pat skiriasi.

Grybai, kartu su kitais mikroorga-
nizmais ir dirvoZemio fauna, yra aktyvis
dirvodariniy procesy dalyviai, perdirban-
tys didziulius negyvos organinés me-
dziagos kiekius. Skaidydami krakmols,
celiulioz¢, hemiceliulioze, ligning, chiting

ir panasius gamtinius polimerus } maziau
sudétingus junginius, sukuria palankia
mitybine aplinkg kitiems mikroorganiz-
mams ir augalams.

Grybai aktyviai dalyvauja dirvoZemio
humifikacijos procesuose, riboja patoge-
ny plitima, dél gryby veiklos pesticidai ir
kitos cheminés medziagos greiciau su-
skaidomos, maziau pakenkia nataraliems
biologiniams dirvoZemio procesams.
Gryby (Absinia, Aspergilus, Chaetomium,
Gliocladium, Mucor, Rhizopus, Trichoder-
ma ir kt.) gaminamos medziagos, tarp jy
ir mikoriziniy gryby glomulinas bei gry-
bienos gijos (hifai), sukabina dirvozemio
daleles j makroagregatus, pagerinancius
drégmés sulaikyma ir dirvozemio struk-
taringuma. Gryby gijomis maisto me-
dziagos ir vanduo pernesamas i§ vienos
vietos } kita, ten, kur jy stinga.

Glomulinas - arbuskulinés mikorizés
grybienos gaminamas glikoproteinas,
atrastas 1996 m. Glomulinas sudaro
apie 10 proc. humuso maseés ir
dirvozemyje gali issilaikyti iki

40 mety. Tai viena i$ organiniy
medziagy, gerinanciy dirvozemio
struktaringuma, neleidzianti jam
suslagti ir sukristi. Glomulino sudétyje
yra apie 30 proc. angliavandeniy,
todeél, smarkiai suaktyvéjus dirvozemio
bakterijy veiklai ir trkstant kitokios
organikos, glomulinas gali tapti
pastaryjy maistu.

Mazéjant jvairovei virs Zemés,
mazéja jvairové po zeme
DirvoZzemio biocheminés ir fizinés

savybés bei jame augantys augalai yra



pagrindiniai veiksniai, lemiantys gryby
gausumg ir jvairove. DirvozZemio grybai
trofiniais (mitybiniais) rySiais susieti su
jame auganciais augalais. Rizosferoje
funkcionuojandiy gryby jvairove lemia
ne tik dirvoZemio savybés, bet ir augalo
Sakny i8skyros (metabolitai). Augalai i3-
skiria daug metabolity: angliavandenius,
jvairias aminoragstis, alkaloidus ir kt.,
pritraukiancius jvairius grybus ir kitus
mikroorganizmus. Grybai savo ruoZtu
isskiria biologiskai aktyvias medziagas,
skatinancias augaly augima: giberelinus,
B grupés vitaminus, jvairias aminorags-
tis, tokias kaip serinas, lizinas, histidinas,
gliutamino ragstis ir kt.

Turtingi angliavandeniy cukriniai run-
keliai pritraukia visg barj jy naudotojy.
Vien tik bakterijy ir archéjy jy sakny
mikrobiome priskaiciuota per 500 rasiy.
Nuémus derliy, dirvozemyje dar lieka
dalis pagrindinés Saknies ir smulkes-
niy $akneliy, toliau viliojanciy jvairius
sacharolitinius (lengvai pasisavinamus
angliavandenius, cukrus skaidancius)
nematodus, grybus, bakterijas, jy
metabolity naudotojus, paciy mikroor-
ganizmy parazitus ir grobuonis. Tai yra
palanki terpé kai kuriems patogenams.
LAMMC Zemdirbystés instituto moksli-
ninky atlikti tyrimai rodo, kad fuzariozé
po cukriniy runkeliy pasétuose javuose
agresyvesneé negu pasétuose po paciy
javy.

Salutinis cukraus gamybos produktas
- tir$ta, saldi, mineraliniy medziagy
turtinga melasa - naudojama saldikliy,
sirupy, pasary gamyboje ir kartais kaip
pradinis mikroorganizmy maistas — mi-
krobiologiniuose Zzemés tikio augaly
biopreparatuose.

Lauko sé¢jomainose, kartu su augaly
kaita, gryby bendrijos persigrupuoja, su-
mazéja vieny rusiy, padidéja ar atsiranda
kity, keiciasi jy populiacijy dydis. Siuo-
laikinio intensyvaus Zemés tkio salygo-
mis, dirvozemio gryby sudétis kinta, jy
rusiy skaiCius mazéja, dazniausiai dirvo-
zemyje lieka tik tos rasys, kurios trofi-
niais rysiais susietos su Zemés tkio auga-
lais. Sumazéjus sé¢jomainoje augaly rasiy,
vyraujant monokultiroms, patogeninés
gryby rasys daznai tampa vyraujancios
ir masiskai pazeidzia augalus. Mikroor-
ganizmuy, tarp jy ir gryby, jvairove ir po-
puliacijg atkuria augaly kaita ir kultary
jvairové séjomainoje.

1988 m. Lietuvoje buvo jsteigta 12 pe-
dologiniy draustiniy, skirty nataraliems,
masy krastui badingiems, Zzmogaus veiklos
nepaveiktiems dirvozemiams, jy morfolo-
ginéms, fizikinéms-cheminéms savybéms
ir jlems badingos biotos (pedobionty)
i$saugojimui. Vadovaudamasis kity Euro-
pos saliy ir masy kaimyny lenky pavyzdziu,
pirmasis pedologiniy draustiniy steigimo
idéja, siekiant iSsaugoti Zzmogaus nepaveik-
tus dirvozemius kaip etaloninius vienetus,
dar 1976 m. pasitlé dirvozemininkas ir
miskininkas Mecislovas Vaicys.

Daugiau gryby ar bakterijy?

Grybai dauginasi 1é¢iau negu bakte-
rijos, taciau, palyginti su pastarosiomis,
yra atsparesni nepalankioms gamtinéms
salygoms. Grybienos gijy, vadinamuyjy
hify (sialisky lasteliy, sudaranciy vegeta-
tyvine gryby dalj ir vaisiakanj), skersmuo
yra keli (5-15) mikrometrai, taciau ilgis
kartais siekia desimtis centimetry ar net
metry. Gryby gyvenimo trukmé néra ge-
rai iStirta, manoma, kad skirtingai negu

Raudonosios knygos grybas - koraliskasis trapia-
grybis (Hericium coralloides) Kam3os draustinyje
ant klevo stuobrio. IS Siuo metu Lietuvos miskuo-
se auganciy 103 Raudonojoje knygoje jrasyty
gryby rasiy 35 rasiy egzistavima lemia didelio
skersmens negyvos medienos buvimas. Tokie
grybai reti, nes mazai nataraliai senstanciy misky,
medziy sausuoliy, o stuobriai Salinami praktiniais
(malkoms) ir estetiniais tikslais. Daugiausia rety
gryby aptinkama sengirése. Apskaiciuota, kad
nataraliai trinijantis medzio stuobrys gali tapti

5 takst. jvairiy organizmy namais ir maistu

Dirvozemis - jvairiy mikroorganizmy gyvenamoji vieta. Derlingame, traSiame dirvozemyje mikroor-
ganizmy gali bati milijonai viename grame, dykumy smélyje - tukstanciai. Grybai savo svarba dirvo-
zemyje nenusileidzia bakterijoms, o kai kuriy mokslininky nuomone, ir lenkia pastarasias. Gausiausia
gryby - tropikuose, maziausia - tundroje. Lietuvos dirvozemiuose vieni dazniausiai sutinkamy sapro-
trofiniy gryby - Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Mucor genciy grybai, i$ patogeniniy - Verticilium,
Phytophtora, Rhizoctonia
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dauguma kity dirvoZemio mikroorga-
nizmy, jie gali gyventi desimtmecius, kai
kurie — ir §imtus mety, o gryby sporos
dirvoZemyje iSgyvena iki 50 m. ir dau-
giau. Remiantis skaiiais, dirvozemyje
dominuoja bakterijos, grybai dazniausiai
sudaro tik 10-20 proc. bendro mikro-
organizmy skaiciaus, taciau jy biomasé
dazniausia yra didesné negu bakterijy.

Vienas i$ kelmuciy (Armillaria ostoyae),
dar vadinamas medaus grybu (dél
geltony vaisiakaniy kepuréliy), atrastas
1998 m. JAV Oregono valstijos Mély-
nyjy kalny miskuose, pripazintas di-
dziausiu gyvu organizmu pasaulyje. Sio
pusiau parazitinio grybo (besimaitinan-
¢io ir negyva mediena, ir gyvais medziy
audiniais) grybiena j gylj isikerojusi
viena metra, uzima 8,8 kv. kilometry
plotg ir sveria apie 605 t. Mikologai
nepaprasta grybo dydj aiskina sausu
Sios rytinés Oregono dalies klimatu.

Dél reto lietaus, Armillaria ostoyae
vaisiakaniai, kuriuos sudaro kotelis ir
kepurélé, iSauga retai. Taciau kelmutis,
negalédamas isauginti spory daugi-
nimuisi, pleciasi grybienos gijomis po
Zeme. Spéjama, kad grybui maziausiai
apie 2,4 takst. mety. Molekuliniais DNR
tyrimais jrodyta, kad tai vientisas gyvas
organizmas. lki tol didziausiu Zeméje
laikytas 33 milgio ir 200 t sveriantis
mélynasis banginis. Vienas organizmas
apibréziamas kaip genetiskai identisky,
tarpusavyje komunikuojanciy lasteliy
rinkinys: tiek mélynasis banginis, tiek
minétas kelmutis atitinka $j apibrézima.

Skirtingi augalai turi jiems optima-
ly gryby ir bakterijy biomasés santykj
(G : B). Bakterijy ir gryby masé dirvo-
Zemyje yra vienoda, jei G : B = 1. Bastu-
tiniy (anksc¢iau — kryzmaziedziy) Seimos
darzovéms, morkoms, salotoms optima-
lus 0,3-0,8 santykis, pomidorams, kuku-
ruzams, kvie¢iams — 0,8-1,1; vejoms, ga-
zono zoléms — 0,5-1,1. Misko medziams
§is santykis palyginti didelis — nelygu
medyno radiné sudétis, nuo 1,0 iki 10.
Vienmetéms kultaroms tinkamas gryby
ir bakterijy masés santykis, palyginti su
daugiametémis, paprastai yra mazesnis.
Intensyvios Zemdirbystés laukuose S$is
biomasés santykis buna palyginti Zemas
—0,1-0,3. Dazniausia tokiy lauky dirvo-
Zemis buna turtingas azoto, turi mazai
anglies ir yra neutralios reakcijos.

Gryby ir bakterijy biomasés santykis
paprastai koreliuoja ir su anglies kiekiu
dirvozemyje. Grybai, skaidydami orga-
nines medziagas, pasisavina ir sukau-
pia savo lgstelése daugiau anglies negu
bakterijos. Gryby anglies pasisavinimo
efektyvumas 40-55 proc., o jy gyvybinés
veiklos CO, emisija (kvépavimo intensy-
vumas) taip pat mazesné negu bakterijy.
Grybai lgstelése sukaupia 10 karty dau-
giau anglies negu azoto. Grybai sujungia
daugiau azoto dirvoZemyje negu bakte-
rijos, taciau dauguma $io azoto yra Salu-
tiniuose jy produktuose, o ne biomaséje.

Grybai mégsta silpnai ragscios reak-
cijos dirvozZemius ir, palyginti su bakte-
rijomis, kur kas geriau pakencia viduti-
nikai ragscius ir ragscius dirvozemius,
kur paprastai mazai aerobiniy, celiuliozg
skaidanciy bakterijy. Neutralioje ar sil-
pnai Sarminéje aplinkoje grybus nukon-

Mikologas ir mikrobiologas prof. Albinas Lugauskas, 1965-1984 m. tyres gryby paplitima jvairiy
séjomainy augaly rizosferoje ir ant $akny, Lietuvos agrocenoziy dirvozemyje identifikavo daugiau
negu 600 saprotrofiniy ir parazitiniy gryby rasiy. Dauguma jy galima vadinti pelésiais, ant mitybinio
substrato iSauginantiems jiems buadingos spalvos ir tekstiiros aksominj ar pikuota apnasa
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kuruoja bakterijos. Gryby biomasé ir
jvairové didesné ekologinés ir biodina-
minés Zzemdirbystés tkiuose, ekstensyviai
dirbamuose, neariamosios zemdirbystés
laukuose, daugiameciy augaly paséliuose,
ten, kur dirvoZemis maziau judinamas ir
islieka daugiau negyvos organikos. Visi
turtingi organiniy medziagy dirvoze-
miai, i§skyrus uZmirkusius, prastai ae-
ruojamus ir sutankéjusius, yra tinkama
aplinka gausiai gryby populiacijai.

Grybai jautresni agrotechniniams
poky¢iams, palyginti su bakterijomis.
Dirvozemio dirbimas padidina deguo-
nies kiekj, taciau mazina gryby aktyvu-
mg3, sukapoja grybienos gijas, daugiausia
nukenc¢ia mikoriziniai grybai. Dirbant
laukus padidéjes deguonies kiekis suak-
tyvina bakterijy veikla, paprastai tokiuo-
se laukuose jos ir dominuoja. Kai triks-
ta maisto, t. y. organikos, suaktyvéjusios
bakterijos ardo ir humusa.

Tresiant laukus didelémis minerali-
niy trg$y normomis, sumazéja mikorizi-
niy gryby (ypa¢ nuo fosforo ir amoninio
azoto), veikian¢iy tirpaus fosforo ir or-
ganiniy fosforo junginiy atpalaidavima,
o saprotrofiniai maziau skaido organika
ir pradeda pasisavinti mineralines trasas.
Dauguma saprotrofy gerai pasisavina
amoniakinj azoty (Aspergilus, Trichoder-
ma), prasCiau ir tik nedaugelis rasiy — ni-
triting (kai kurie Aspergilus, Mucorales).

Gausiai naudojamiems fungicidams
taip pat labiau jautras mikoriziniai gry-
bai, o tarp saprotrofiniy ir patogeniniy
atsiranda daugiau ar maziau atspariy
padermiy. LAMMC Zemdirbystés ins-
tituto mokslininkés Romos Semagkienés
teigimu, grybiniy ligy sukéléjy atsparu-
mo fungicidams klausimas aktualus vi-
same pasaulyje jau ne vieng deSimtmetj.
Tki 1970 m. buvo nustatyti tik pavieniai
atsparumo fungicidams atvejai ir tik il-
gai naudojant tg patj fungicida. Pradéjus
naudoti sisteminio veikimo fungicidus,
atsparumo fungicidams daznis smarkiai
iSaugo, sutrumpéjo atsparumo atsiradi-
mo laikas.

Nors gryby cenozés formuojasi dau-
gelj mety ir yra palyginti pastovios bei
linkusios atsikurti, sezoniniai dirvoze-
mio mikobiotos (grybijos) svyravimai
yra gana ryskas. Per metus atskiry grupiy
gryby ir rasiy skaicius gali keleta karty
padidéti arba sumazéti.

Gryby veiklg misko paklotéje ar dir-
vozemyje daugiausia lemia jy sudétis ir
drégmé, maziau — temperatara. Gausiau-
siai gryby buna anksti pavasarj ir ruden;,
maziausiai — antroje vasaros puséje. Tai



Grybienos gijos sujungia augalus j tam tikra tinklg, tai budinga tiek misko, tiek pievy augalams.
|rodyta, kad toks tinklas - tam tikras augaly internetas: molekuliniais signalais per jj perduodama
informacija apie kenkéjus ar sausras. Tokioje tarpusavyje sujungtoje bendrijoje per nepritekliy, nors
ir be didelio augaly noro, dalyvaujant grybams, dalijamasi vandeniu ir maisto medziagomis. Tokie
mainai vyksta jvairiomis kryptimis ir tarp visai skirtingy rasiy augaly. Tai gali paaiskinti, kodél risine
jvairove pasizymincios bendrijos gali islikti produktyvios ir per sausra. Mokslininkai konstatuoja, kad
kraujotakos ir nervy sistemos struktira labai panasi j grybienos gijy tinkla

periodiniai mikobiotos kiekybiniai svyra-
vimai, kuriuos lemia kintantis tempera-
taros ir drégmés santykis, dienos ilgumas,
augaly vegetacijos tarpsniai, konkurencija
su augaly $aknimis dél drégmeés. Grybus,
kaip ir kitus dirvozemio mikroorganiz-
mus, blogai veikia pas mus vis daZnesnés
sausros ir liatiniai lietas, kai per porg va-
landy iskrenta keliy savaiciy krituliy nor-
ma. Kai kuriy rasiy ar padermiy gryby
veikla nenutruksta ir palyginti Zemose
temperattrose (0 °C), nejSalusiame dir-
vozemyje ar po sniego, veikiancio kaip
izoliacija nuo $alcio, sluoksniu. Teigiamai

gryby veiklg veikia atlydziai.

Misko ir lauko augaly mikoriziniai
grybai

Gryby gausa misko dirvozemiuo-
se, palyginti su agrocenozémis, yra kelis
kartus didesné. DirvoZemis ¢ia papras-
tai mechaniSkai mazai pazeidziamas,
i§skyrus misko kirtimy ir gaisry atvejus.
Miske grybai patiria maziau nepalankiy
salygy negu atviruose plotuose, intensy-
viai dirbamuose laukuose. Misko pakloté
ir samany danga sulaiko drégme, tempe-
ratara ¢ia Ziemg keliais laipsniais auks-
tesné, o per kar$¢ius — Zemesné.

Grybai geba suardyti sunkiai skai-
domas ir kitiems mikroorganizmams
nejveikiamas paklotés medziagas, tokias
kaip ligninas, kuris paprastai sudaro apie
15-30 proc. sumedéjusios augaly dalies.

Miske ypal svarbus mikoriziniai
grybai, be kuriy kai kurios medziy rasys
(maumedziai, pusys, eglés, gzuolai, ber-
zai, drebulés) i§ viso negali gerai augti.

Siy medziy $aknys neturi sakniaplaukiy,
nes juos atstoja mikoriziniy gryby gry-
bienos hifai. Mikorize (ektomikorize,
matoma plika akimi) su medziais sudaro
ir dauguma musy valgomuyjy kepurétyjy
gryby, dazniausiai priklausanciy papéd-
grybiams. Mikoriziniai grybai rags¢iuo-
se dirvoZzemiuose padeda tarpti erikiniy
$eimos augalams: bruknéms, spanguo-

léms, vaivorams, virziams, mélynéms,
meskauogéms, rododendrams.

Mikorizé yra mutualistiné (ne pato-
geniné) simbiozé tarp dirvozemio gryby
ir augaly $akny. Gryby hifai apraizgo au-
galy Saknis, j jas jsiskverbia ir praplecia jy
$akny sistemg — rizosferg. Rizosfera nuo
simbiozés su grybu gali padidéti nuo keliy
iki keliy §imty karty, dél to susidaro kur
kas geresnés salygos augalui apsiripin-
ti vandeniu, ypa¢ per sausras. Isskirdami
rugstis ir fermentus, grybai skaido dirvo-
Zemio organinius junginius ir padaro juos
prieinamus augalui, pagerina mineraliniy
medziagy, ypa¢ fosforo, prieinamuma,
kaip fizinis barjeras apsaugo augala Seimi-
ninka nuo patogeny ir kenkéjy. Augalas
apripina gryba fotosintezés produktais,
angliavandeniais (cukrumi, redukuotais
anglies junginiais), kuriy grybas, neturé-
damas chlorofilo, negali pasigaminti.

Zeméje placiai i$plitusi ir Zoliniy au-
galy mikorizé — endomikorizé, pastebi-
ma tik pasitelkus mikroskopa. Ji maziau
iStirta, palyginti su misko medziy. Dau-
giausia tokiy mikoriziniy gryby galima
rasti nataraliose pievose. I§ kultariniy
augaly mikorizés nesudaro tik bastuti-
niai (Brassicaceae), balandiniai (Chengpo-
diaceae) augalai, grikiai ir lubinai.

Pries porg desimtmeciy
zés gryby inokuliantai, skirti

mikori-
medziy
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Mazéjant augaly jvairovei vir§ Zemés, mazéja ir mikroorganizmy jvairové po zeme
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sodinuky $aknims apvelti, buvo pradéti
naudoti ir Lietuvoje, prasidéjus Zemeés
ukio paskirties ploty apzeldinimui misku
ir susidarus su dideliu sodinuky nepri-
gijimo procentu. Mikorizés inokuliantai
vis dazniau naudojami ir Zemeés ukyje,
jterpiant } dirvozemj su augaly séklo-
mis arba jais apveliant sodinuky, daigy
aknis.

Inokulianty jterpimo technologija
ekonominiu atzvilgiu dar nelabai apsi-
moka dideliuose vienmeciy augaly pasé-
liy laukuose, nes dél pakankamos vietinés
mikorizinés mikobiotos, léto vystymosi
ar kity, daznai techniniy, priezasciy ne
visada duoda laukta derliaus priedg. Mi-
korizés inokuliantai pasiteisina ir yra pla-
Ciai naudojami vaismedziy ir vaiskrimiy
daigynuose, darzoviy ir géliy augynuose.

Baltos
grybienos gijos
po drégme
sulaikancia
misko samany
danga.
Augdama
grybiena gijy
(hify) galais
driekiasi

" substrato
pavirSiumi arba
isiskverbia

j substrata,
sudarydama
Svelnias, purias
apnasas,
panasias j
voratinklj ar
vatag

Grybai - $akny endofitai

Mikorizé budinga 90-95 proc. Ze-
més augaly. Tas pats augalas, ypa¢ me-
dziai, gali sudaryti ir ektomikorize, ir
endomikorize su keletu skirtingy gryby.
Taciau augaly Saknyse dazniausiai gali-
ma aptikti nuo keliy iki keliy desimciy
kity, ne mikoriziniy, gryby rusiy, daz-
niausiai priklausanciy auksliagrybany
(Ascomycota) skyriui ir paprastai laikomy
dirvozemio grybais — saprotrofais ar pa-
razitais. Tai endofitai, véliausiai aptikti ir
maziausiai i$tirti i§ ¢ia minimy gryby.

Sie mikroskopiniai grybai dazniausia
ne tik nekenkia augalui $eimininkui, ku-
rio audiniuose gyvena, bet ir sustiprina
jo atsparumg abiotiniams ir biotiniams
stresams, teigiamai veikdami augaly
imunitety, augima, gyvybingumg ir vys-

tymasi. Dazniausiai $iuose procesuose
dalyvauja gryby sintetinami kumariny ir
terpeny klasés junginiai, kurie vadinami
bendru fitoaleksiny vardu.

Endofitais ypa¢ susidométa pasta-
ruosius du desimtmecius, pastebéjus jy
gebéjima sustiprinti augaly atsparumg
sausroms, kenkéjams ir ligoms, pratesti
augalo produktyvaus gyvenimo trukme.
Gryby endofity gebéjimas stabdyti kity
mikroorganizmy augima ir vystymasi,
nepazeidziant paciy augaly, vis placiau
naudojamas biologinei augaly apsaugai
skirtuose biopreparatuose.

Tiriant vieno i$ mikorizés nesudaranciy
augaly - aliejiniy rapsy (Brassica

napus) - endofitinius grybus ir jy poveikj
Sclerotinia sclerotiorun ir Botrytis cinerea,
i§ rapsy audiniy isskirti 97 endofitiniai
grybai, is kuriy 35 aptikti Saknyse, 49
stiebuose ir 13 lapuose. 80 proc. Siy

gryby priklausé auksliagrybtinams
(Ascomycota). Dazniausiai aptinkamas
buvo Alternaria alternata, kuris

sudaré 12,4 proc. visy rasty gryby.
Laboratorinémis sqlygomis istirta, kad
ketvirtadalis rasty gryby antagonistiskai
veiké S. sclerotiorum. Nors Fusarium ir
Alternaria genties grybus dazniausiai
pazjstame kaip parazitinius,
endofitas Fusarium oxysporum
antagonistiskai veiké S. sclerotiorum
ir B. cinerea, 0 A. alternata ir

F. tricinctum gamino medziagas,
skatinancias rapsy augimg.

Dr. Nijol¢e MARSALKIENE
VDU Zemés tkio akademija
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Vieni i$ patraukliy dirvozemio mikroorganizmams lauko augaly - cukriniai runkeliai, nes angliavandeniy turtingos Sakni
barj jy naudotojy
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