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Daug kalbama ir raSoma apie ukiuose diegiamas
iSmaniasias, moderniasias, tiksligsias ir kitas auginimo
technologijas, taciau retas ukis turi tikslias dirvozemio
savybiy kartogramas. Tad uzuot sake, kad esame
gerai perprate moderniasias auginimo technologijas,
pradékime nuo tiksliyjy dirvozemiy tyrimy ir
protingy séjomainy projekty kurimo.
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= is straipsnis yra 2020 m. Zurnale

»2Mano ukis“ pradéto straipsniy ciklo
apie dirvoZemiy nasumo isaugojimg ir
nasumo didinimo problema Lietuvoje
tesinys. Pernai kova ,Mano ukyje aptaré-
me, kaip jvardijamas Lietuvos dirvozemiy
nasumas, identifikavome jo sudedamasias
dalis ir nurodéme dirvozemiy nasumo
didinimo priemoniy taikymo prioritetus.

Geguzés ménesio Zurnale teséme vieno i3
pagrindiniy Zemiy nasumo veiksniy — hu-



AGROVERSLO ZURNALAS

TR
. x5
A ) A

muso kiekio — dirvozemiuose padidinimo
galimybiy aptarimag, o birZelj raséme ne
tik apie naujy séjomainy sistemy svarbg,
bet ir ES reikalavimus joms.

Jei nesugebame kurti, kopijuokime
kaimynus

Zemés ikis ir konkreciai augalinin-
kysté yra bene vienintelé verslo sritis, kuri
kasmet i§ atmosferos ,issiurbia“ Simtus
milijony tony anglies dioksido. Taip pat
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dar padeda kurti akmens anglies, naftos
ir kito iskastinio kuro alternatyvas. Uz-
auginame daug perteklinés augalinés ma-
sés, i§ kurios galime gaminti biodegalus:
siaudy granules, biodujas, etilo spiritg ir
net vandenil}, kuriam sudegus i$skiriamas
tik vanduo.

Masy kaimuose daug erdvés, kurioje
galime statyti saulés, véjo ir vandens ener-
gija naudojancias elektrines. Todél neda-
rykime revoliuciniy pertvarky augalinés



masés (Zaliavos pramonei) gamyboje,
susilaikykime nuo naujy draudimy ir ri-
bojimy karimo, tariamai remiantis kli-
mato kaitos problemy sprendimais. Su
100 proc. ekologinés Zemdirbystés sis-
tema net $alies gyventojy nei$maitinsi, o
gridy eksporta tuomet reikéty pamirsti.
Geriau démesj nukreipkime augalinin-
kystés verslo infrastruktaros karimui pa-
gal modernigsias auginimo technologijas.
] sia infrastruktrg, be turimy dirvoze-
miy, taip pat jeina naujy specializuoty sé-
jomainos projekty ir tiksliyjy (moderniy)
auginimo technologijy kirimas, nuolati-
nis dirvoZemiy naSumo didinimas.
Neuzmirskime ir EK direktyvos
(COM(2006) 232), kuri nustato ben-
druosius dirvozemio tematikos strategijos
principus ir dirvozemiy apsauga visoje ES
teritorijoje. Butina plésti auginamy auga-
ly biojvairove, nes tai ne tik sumazina sg-
naudas augaly apsaugai paséliuose, bet ir
stimuliuoja humifikacijos procesg dirvose.
Geriau karybiskai priderinti Svedijos,
Danijos, Vokietijos, Lenkijos ir kity ES
$aliy ukininkavimo sistemas, jei jy sukur-
ti nesugebame patys. Pasiremti kaimyny
patirtimi deréty ir kuriant moderniy au-
ginimo technologijy sé¢jomainy sistemas.

Tarpiniai paséliai iSpopuliaréjo dél
tinkamy priesséliy stygiaus

Primename kai kuriuos séjomainos
terminus: laikas, per kurj augalai pereina
visus sé¢jomainos laukus, vadinamas ro-
tacija. Rotacijos nariy sueiliavimo tvarka
vadinama sé¢jomainos schema. Lietuvoje
séjomainos schema dazniausiai susideda
i§ 4-7 nariy. Ir tarp jy yra 2—4 tarpiniy
augaly misinio paséliai, kurie yra garantai
uztikrinti optimalaus priessélio parinkima
ir apsaugoti dirvozemj nuo degradacijos.

Pirminis s¢jomainy schemy reikalavi-
mas yra toks: tikrieji jos nariai turi kaitalio-
tis tokia tvarka, kad kiekvienam i jy tekty
tik labai geri arba geri priesséliai, nes labai
geras priessélis, esant intensyvioms tech-
nologijoms, sugeba padidinti kvieciy ar
mieziy derlinguma 0,35-0,60 t/ha grady.

Priesséliy parinkimo optimizavimas ir
buvo pirminis tikslas, dél kurio prasidéjo
tarpiniy paséliy auginimas, buvo keicia-
mos esamy ar naujai sukurty sé¢jomainy
schemos, kuriose $alia pagrindiniy nariy
nustatyto sueiliavimo buvo numatyta ir
tarpiniy paséliy vieta.

Didelis démesys skiriamas ne tik
tarpiniuose paséliuose auginamy augaly
rasiy parinkimui, bet ir jy suderinimui
su pagrindiniais séjomainos nariais. An-
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Dirvozemiy savybiy tyrimai
parodé, kad net trumpalaikiy
(30-35 paros po javy pjaties)
tarpiniy paséliy auginimas
tarp atséliuojamy Zieminiy
kvieciy greitina augaly lie-
kany (Siaudy) mineralizacija,
didina humifikacijos proceso
nasuma, skatina mikroorga-
nizmy ir slieky dauginimasi
ir, svarbiausia, beveik visai
panaikina pagrindinio pasé-
lio sudygusiy pabiry islikima
kity mety zieminiy kvieciy
pasélyje.

tai, prie§ 10-15 mety Lietuvoje pradéjo
didéti Zieminiy (0,45-0,70 mln. ha) ir
vasariniy (0,20-0,35 mln. ha) kvieciy ir
mieziy (0,14 mln. ha) paséliai. Dél to sti-
priai padidéjo migliniy javy atséliavimo
mastai, kurie vir§ijo visas leistinas agro-
technines normas.

Ypa¢ nepakako tinkamy priesséliy
Zieminiams kvie¢iams ir vasariniams mie-
ziams. Todél didesné Zieminiy kvieliy ir
vasariniy mieziy dalis buvo atséliuojama.
Atséliavimo mastams sumazinti ir buvo
pasitelkti skirtingy botaniniy rusiy (pupi-
niy, kryZmaziedziy, migliniy ir kity rasiy
midiniy) tarpiniai paséliai. Ir $is spren-
dimas buvo sékmingas optimizuojant
priessélius.

Tik po to buvo nustatyta tarpiniy pa-
séliy daugialypé reik§mé. Pirmiausia pa-
aiskéjo, kad Sie paséliai i§ esmés sumazina
azoto junginiy ir kity tirpiy maisto ele-
menty iSsiplovimg j gruntinius vandenis.

Dabar Svedijoje, Lenkijoje ir Vokie-
tijoje tarp atséliuojamy Zieminiy kvieciy
dazniau praktikuojamas jséliniy pupiniy
7oliy auginimas. Sia patirtj deréty per-
imti ir musy ukininkams. Tik komplek-
siné sé¢jomaina (pagrindiniai ir tarpiniai
augalai) gali padéti optimaliai i§naudoti
ariamaja Zeme, padidinti derlingumg ir
dirvozemiy nasumg, pagerinti fitosanita-
rine paséliy bukle.

Be to, séjomainos laukai turi bati pa-
togs technikai dirbti, vaziuoti transpor-
tui ir bati apriboti nataraliy riby. Butent
dél to tkyje suformuojami 2-3 sé¢jomai-
nos projektai, kurie apima skirtingo na-
$umo Zemes. Paséliy struktros turi buti
pritaikytos tkio gamtinéms bei ekonomi-
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néms salygoms ir suderintos su vyraujan-
¢iy dirvozemiy savybémis: reljefu, Zemiy
mechanine sudétimi, jy reakcija ir dré-
gmés rezimu, organinés anglies (humuso)
jose kiekiu, sukauptomis maistiniy mine-
raliniy elementy atsargomis ariamajame
dirvy horizonte ir podirvyje. Geriausia
biity, jei séjomainy ir agrotechnikos pro-
jektus ukiams sudaryty profesionalai.

Kaip suprojektuoti séjomainos
sistemas

Projektuoti séjomainy sistemas pa-
pras¢iau pradéti nuo ukyje esanciy auks-
Ciausio nagumo Zemiy. Yra nustatyta, kad,
didéjant Zemiy nasumui, didéja ir jvairiy
investicijy pelningumas.

Savo $alyje turime kelis §imtus hekta-
ry Zemiy, kurios jvertintos apie 60-62 bo-
niteto balais. DirvozZemiai, kuriy nasumas
didesnis kaip 50 baly, Lietuvoje vertinami
kaip labai auksto, o pagal ES klasifikaci-
ja — auksto nasumo. Masy skai¢iavimai
rodo, kad tokiy Zemiy visoje Salyje turi-
me tik apie 0,35 mln. hektary. Daugiausia
auksciausio nasumo Zemiy Lietuvoje yra
susiformave Vidurio Lietuvoje karbona-
tingose (> ph7) priemoliy Zemése. Cia jy
randama apie 0,31 mln. hektary. Likusi
tokiy dirvozemiy dalis (apie 40 tukst. ha)
yra issibars¢iusi po visg $alj.

Siuose labai aukito nasumo ir gerai
sukultarintuose ~ dirvozemiuose jsikare
tkininkai jau dabar sugeba iSauginti 9-12
t/ha Zieminiy kvie¢iy ar kukuruzy grady.
Vasariniy kvie¢iy ar mieziy ¢ia kuliama
7-9 t/ha. Cukriniy runkeliy prikasama
apie 100 t/ha. Zieminiy rapsy ir maistiniy
pupy iSauginama iki 67 t/ha, ir taip toliau.

Masy ukininky tikslas yra ne tik cia
iSauginti auksciausios kokybés ir rekor-
diskai didelius kultariniy augaly derlius,
bet, svarbiausia, iSsaugoti esamg ir dar
toliau gerinti §iy dirvozemiy derlumo po-
tencialg. Siam tikslui pasiekti reikia, kad
kiekvienas ukis turéty moderniy augini-
mo technologijy reikalavimus tenkinan-
Cias séjomainy ir paséliy prieziaros siste-
mas, kuriy tikslas yra vos ne visai i§vengti
netinkamy priesséliy, neleisti pasireiksti
augaly mitybos ar kity sri¢iy minimumo
désniui, sumazinti iki minimumo netiké-
ty epideminio pobudzio ligy ir kenkéjy
invazijas | pasélius.

Tarpiniy paséliy jtraukimas j s¢jomai-
ny schemas leidzia eilés tvarka iSspresti
Sias problemas:

*  optimizuoti priesséliy parinkima;
*  pagreitinti humuso kaupimasi dirvo-
zemiuose;
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*  sumazinti mineralinio azoto issiplovi-
mg } gruntinius vandenis;

¢ padidinti paséliy biojvairove sé¢jomai-
noje, tai savo ruoztu gerina dirvoze-
miy fitosanitaring bukle.

Sialomos séjomainy schemos ir
ukininky interpretacijos

Ankstesnése savo publikacijose esame
sitle akininkams auksto nasumo dirvo-
Zemiuose tobulinti séjomainos schemas,
kuriose baty numatyta vieta ir tarpiniams
pascliams. Viena i§ jy buvo tokia: 1) pu-
pos; 2) Zieminiai kvie¢iai; 3) Zieminiai
rapsal ir tarpiniai paséliai; 4) Zieminiai
kviediai ir tarpiniai paséliai; 5) vasariniai
kvieciai ir tarpiniai paséliai. ] pateikta sé-
jomainos schemg buvo jtraukti tuo metu
derlingiausi javai ir Zieminiai rapsai.
Pupos néra ekonomiskai labai pelnin-
gi augalai, taciau reikalingos optimaliy
priesséliy parinkimui ir dirvy savybiy
gerinimui. Tarp 3 ir 4 s¢jomainos sche-
mos nariy tarpiniy paséliy sékly misinj
sudarome i§ avizy ir vienmediy pupiniy
javy sékly. I vienmeciy pupiniy javy ge-
riausia Zinomi Zirniai, pupos, vikiai, o re-
tesni — leSiai, avinzirniai, sojos, pupuolés
ir kt. Pupiniy javy rasis ukiai pasirenka
savarankigkai.

Tarp 4 ir 5 bei tarp 5 ir 1 séjomainos
schemos nariy tarpiniy paséliy sékly mi-
§inj sudarome i§ garsty¢iy ir ridiky sékly,
0 jy porusius pasirenkame savo nuozira.
Tarpiniy paséliy masé j dirva paprastai
jterpiama per augaly Zydéjima.

Buvo tkiy, kurie iSgirdo ir patikéjo
masy silymu. Gauti rezultatai beveik pa-
teisino prognozes. Kai kurie tkiai kazkiek
koregavo pasitlytg schema. Vieni i§ jy
séjomainos schemoje vasarinius kviecius
pakeité vasariniais mieZiais salyklo gamy-
bai, o kiti 4 variante esancius Zieminius
kviecius pakeité j cukrinius runkelius.

Kai kurie ukininkai vietoje vasariniy
kvie¢iy j schemg jras¢ kukurizus gra-
dams, o séjomainos schema papildé sestu
nariu — tarpiniy augaly sékliniu paséliu:
tai buvo vienmeciai ankStiniai augalai,
kuriy séklas maiSydavo ar su vasariniais
rapsais, ar su vasariniy kvietrugiy bei séja-
muyjy avizy séklomis. Jy misiniai ir tapda-
vo tarpiniy paséliy séklomis.

Masy nuomone, labiausiai vykes pa-
keitimas yra kukurizy gradams jtrau-
kimas } séjomainos schema, Zinoma, jei
priemoliai pakankamai struktiringi. Ge-
rai ir cukriniai runkeliai, nes tik jiems pa-
vyko vir§yti prognozuojamo derlingumo
dydj, bet ne visi tkiai juos séja.

Atsizvelgdami j 2020 m. priimtas
naujas ES programas, labai auksto nasu-
mo dirvoZzemiuose pasitléme dar vieng
séjomainos schemos varianty: 1) Zieminiai
rapsai ir tarpiniai paséliai; 2) Zieminiai
kvie¢iai ir tarpiniai paséliai; 3) kukurazai;
4) pupos; 5) Zieminiai kvieciai ir tarpiniai
paséliai; 6) cukriniai runkeliai; 7) vasari-
niai kvieciai. Sioje séjomainos schemoje ir
3,ir 6 narj taip pat galima keisti j kitos ri-
Sies augalus. Tinka ir kukurazai, jei sure-
guliuotas vandens rezimas bei dirvoZemiy
aeracija, o po jy séti vasarinius mieZius
salyklui ar palikti vasarinius kvie¢ius. Va-
sariniai mieziai anksciau subresta ir geriau
tinka kaip Zieminiy rapsy priessélis.

Tarpinj pasélj po pirmo séjomainos
nario (Zieminiai rapsai) sudarome i§ va-
sariniy kvietrugiy, avizy ir Zirniy sékliniy
grady misinio ir iSaugintg Zaligja masg
suSeriame galvijams. Jei ukis gyvuliy ne-
turi, tai tarpinj pasélj sudarome i§ gars-
ty¢iy ir ridiky misinio, kuris iSaugina di-
desne biologine mase, o jy Saknys geriau
supurena Zeme. Po antrojo séjomainos
nario tarpiniams paséliams pasirenkame
2-3 rusis pupiniy javy ir saulégrazy arba
vasariniy rapsy sékly misinj. Po penktojo
nario séjame avizy, Zirniy, vikiy ir pupy
miSinio tarpinj pasélj. Sj miginj taip pat
galima naudoti pasary gamybai, bet gali-
me skirti ir dirvoms tresti.

Naujame NASA tyrime skelbiama, kad Zemés energijos disbalansas per

14 mety (nuo 2005 iki 2019 m.) padvigubéjo. Vadinasi, musy planeta i$ Sau-

lés absorbuoja daugiau energijos, nei jos iSskiria atgal j kosmosa ir $i,sutau-

pyta“ energija kaupiasi planetos vandenynuose (80 proc.), sausumoje (apie
15 proc.) ir atmosferoje (daugiau kaip 5 proc.). Taip planeta Siltéja.

Manoma, kad teigiamas $ilumos Zemés planetoje disbalansas yra sukeltas

didéjancios atmosferos tarsos Siltnamio efekta sukelian¢iy duju, tokiy
kaip anglies dioksidas (CO,), metanas (CH,) ir ozonas (O,). Sios dujos blo-

kuoja Zemés spinduliuojamos energijos istritkima j kosmosa, didina sau-

lés Sviesos energijos absorbcijg ir sulaiko jg atmosferoje kaip Siluma.

Zemés energijos disbalansas vis dar yra palyginti mazas - 2019 m. fiksuo-

tas 0,3 proc. skirtumas tarp absorbuotos saulés spinduliuotés ir terminés

spinduliuotés, isskiriamos j kosmosa. Bet ir toks mazas kasmet sulaikytos

Silumos kiekis lémé didelius klimato reiskiniy kataklizmus.

Reikéty matyti ir geraja klimato kaitos puse. Pirmiausia, padidéjo vidutiné
oro temperatdra, pailgéjo augaly vegetacijai tinkamas laiko periodas.
Zemés atmosferoje didéja vieno i$ pagrindiniy fotosintezés Zaliavos pro-
dukto o, kiekis. Batent is C0,irH,0 fotosintezés metu, padedant saulés

energijai, augaly lgstelése esantis chlorofilas sukuria pirmajj pradinj orga-
ninj junginj - gliukoze, susidedancia i$ anglies, deguonies ir vandenilio.
Tai duoda pradzig visy gyvybés formy ciklui planetoje ir dar praturtina

atmosfera deguonies.

Apskaiciuota, kad Lietuvoje per paskutinius 20 mety tik dél klimato kaitos

kompleksiniy padariniy vidutinis zieminiy kvieciy derlingumas padidéjo
apie 0,70-0,85 t/ha, cukriniy runkeliy - 15-20 t/ha, Zieminiy rapsy -
0,9-1,1 t/ha. Dél kylancios oro temperatiros Lietuvoje susikuré salygos

auginti kukurtzus gradams. Jiems auginti sunaudojama maziau trasy ir
pesticidy, o gridy derlius ir kaina prilygsta kvieciy.

Taip, tersaly kiekj vandenyse, dirvozemiuose ir atmosferoje batina ma-
Zinti. Bet, mazinant SESD, pirmumg deréty skirti poky¢iams naudojamy
energijos $altiniy struktdroje: pramonéje, transporte, Silumos gamyboje,

buityje ir kt.
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Lietuvoje turime nemazai auksto-
ko nasumo (43-50 baly) Zemiy. Dalj jy
sudaro misy jau minéti ant karbonatin-
gy dirvodariniy uolieny susidare beveik
neutralios reakcijos (karbonaty gylis
15-25 cm), bet Zemesnio sukultdirini-
mo priemoliai. Kitg dalj uzima tkininky
sukultarinti (pakalkinti ir nusausinti)
priesméliai ant priemoliy su kazkiek pa-
didintu (2,1-2,3 proc.) humuso kiekiu.
Tokiy zemiy bendras plotas $alyje siekia

apie 0,5-0,65 mln. ha ir didesné dalis
taip pat yra Vidurio Lietuvoje, tadiau
panasiy galima rasti beveik kiekviename
salies rajone.

Jose galima auginti net ir didesnio
reiklumo dirvos savybéms kultirinius
augalus, todél séjomainy sistemos gali
buti tokios pacios kaip ir jau minétos.
Tarpiniai paséliai daugeliu atvejy suda-
romi i$ ty padiy augaly rasiy, kaip ir pir-
muoju atveju. Tik Siuose dirvozemiuose

dazniau jsikire ukiai, turintys ir gyvuli-
ninkystés sektoriy, kuris keicia séjomai-
ny schemas ir tresimo sistemas. Taip pat
Siuose dirvozemiuose daugiausia randa-
me tkiy, kurie augina jvairiy botaniniy
rasiy séklinius pasélius, i§ kuriy ruosia-
mos sertifikuotos séklos.

Prof. emeritas Albinas SIULIAUSKAS,
Danguolé SIULIAUSKIENE
VDU Zemés ukio akademija

Rasos Jagaités nuotr.
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