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Stulbinantys grybo
kosmopolito gebéjimai

Trichoderma - organiniy liekany skaidytojas, antagonistiniy ir mikoparazitiniy savybiy turintis
grybas, naudojamas pramonéje, zemés ukyje ir vienas i$ labiausiai paplitusiy musy dirvozemiuose.
Trichodermos yra dazniausiai biologiniy produkty sudétyje naudojami ir vieni placiausiai tiriamy ir

kultivuojamy pasaulyje grybuy.

Pastaraisiais metais Lietuvoje vis daz-
niau naudojami jvairGs biologiniai
produktai, kuriy sudétyje yra gyvy mi-
kroorganizmy ar jy spory. | tokiy pro-
dukty sudétj dazniausiai jeina jvairios
Bacillus, Pseudomonas genciy ar atmosfe-
ros azotg fiksuojancios bakterijos, reciau
— grybai, i§ kuriy dazniausi yra Trichoder-
ma genties.

Atrastos dar XVIII a. pabaigoje, tri-
chodermos didelio biology susidoméji-
mo nusipelné, kai 1920 m. buvo paste-
bétos jy antagonistinés savybés. 1934 m.
trichodermos buvo jvardytos kaip poten-
cialas Zemés tkio augaly apsaugos nuo
patogeny bioagentai.

Siuo metu didéjant palankiy aplin-
kai, tvarios Zemdirbystés reikalavimus
atitinkanciy biologiniy augaly apsaugos
priemoniy poreikiui, 7richoderma gen-
ties gryby gebéjimas skaidyti jvairias
medziagas, stabdyti kity mikroorganiz-

Trichoderma ant tranijancios medienos. Kai pakanka drégmeés, Siy gryby
galima aptikti ir miske, ant nuvirtusiy medziy kamieny
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my augima ir vystymasi, parazituoti ki-
tus grybus, placiai naudojamas augaliniy
lickany skaidymui paspartinti skirtuose
ir augaly apsaugai naudojamuose pro-
duktuose.

Tai grybas kosmopolitas — aptinka-
mas nuo tropiky, kur ypa¢ paplites, iki
tundros, nors &a kur kas retesnis. Siuo
metu Zinomos 426 rasys ir kasmet atran-
dama naujy. Sio grybo taksonomijos ir
sistematikos problemoms spresti 2004 m.
isteigta Tarptautiné draugija Hypocrea ir
Trichoderma, Tarptautinés gryby takso-
nomijos komisijos, priklausancios Tarp-
tautinei mikrobiology draugijy sajungai,
padalinys.

Pagrindiné savybé - celiuliozés
skaidymas

Trichoderma — grybas saprotrofas,
negyvy organiniy liekany skaidytojas.
Kaip ir kiti grybai, jis neturi chlorofilo,

taciau jo iSvystyta fermentiné sistema —
maitinasi i§skirdamas fermentus, skai-
dancius jvairius mitybinius substratus.
Viena pagrindiniy savybiy, budingy vi-
soms trichodermoms — aktyvus fermen-
ty celiulaziy sintetinimas ir celiuliozés
skaidymas.

Celiuliozé yra vienas i§ gausiausiai
Zeméje aptinkamy gamtiniy polimery,
kurj Zmonija nuo seny laiky naudojo
kaip nataraliy pluosty pagrinda, o véliau
ir kaip pagrinding popieriaus gamybos
zaliavg. Tai gana atspari medZiaga, ne-
tirpstanti vandenyje, spirite, acetone ar
kituose jprastiniuose organiniuose tirpi-
klivose.

Suskaidyti celiulioze nelengva, jos
molekulés paprastai buna glaudziai su-
sijusios su kity panasiy polimery: he-
miceliuliozés, ksilano, lignino, moleku-
lémis, ir tai riboja celiuliozés apdirbimo
ir panaudojimo galimybes. Skirtingoms

Trichodermy celiulazés placiai naudojamos
dZinsiniam audiniui minkstinti ir blukinti.
Kazkada Lietuvoje buvusi madinga defi-
citiné preké, vadinamieji, garinti” dzinsai,
yra vienas akivaizdziy trichodermy panau-
dojimo pavyzdziy. Daugiau nei pries tris
desimtmecdius, iki trichodermy pritaikymo
audiniy savybéms keisti, ,nuskalbty” ir
,garinty” dzinsy efektui isgauti ir audiniui
minkstinti buvo naudojamos j cemento
maisytuve panasios masinos ir jvairaus
skersmens ir SiurkStumo akmenukai.



tiesiog ,zaliuoju pelésiu’, nes iSaugina jvairiy zaliy atspalviy, rec¢iau geltona ar balta aksominj ar
plaukuotg apnasa - pelésj

Trichoderma - negyvy augaliniy liekany skaidytojas. Sios genties grybai gali skaidyti ir pesticidus,

jvairias chloro turincias organines medziagas, aromatinius angliavandenius ar sintetinius polimerus

celiuliozéms skaidyti reikia skirtingy
celiulaziy ar viso jy komplekso. Sj poli-
sacharidg iki paprasty cukry, kaip gausy
anglies ir energijos $altinj, gamtoje skai-
do mikroorganizmai: kai kurios bakte-
rijos, visa eilé gryby ir aktinobakterijy
(aktinomicety).

Pramoninei celiulazés gamybai, kaip
greitai auganti, lengvai kultivuojama ir
produktyvi celiulaziy sintetintoja, tri-
choderma (7" reesei) pradéta naudoti
nuo 1980 m. Trichodermos celiulazés
pirmiausia buvo panaudotos tekstilés
pramonéje — gaminant ir apdirbant vis-
kozés, modalo, medvilnés audinius, kaip
efektyvesnis ir kur kas ekologiskesnis
budas uz sintetines chemines medziagas.
Be celiulazés, nelygu rusis ir padermé
(kamienas), trichodermos didesniais ar
mazesniais kiekiais gali sintetinti jvai-
rius kitus fermentus: ksilazes, pektinazes,
lipazes, lignino-dehidrogenazes ir kita.
Deél sio gebéjimo trichodermy gamina-
mi fermentai naudojami chemijos, kuro,

maisto, popieriaus pramonéje, detergen-
ty, spirito, cukraus, plovikliy, pasary pa-
pildy gamyboje.

Trichodermos daznai jeina j augali-
niy liekany biodegradacijos skatinimui
skirtus produktus, naudojamus $iau-
dams skaidyti laukuose ar liekany kom-
postavimui paspartinti. Augaly liekany
skaidymas, jy mineralizacijos ir humi-
fikacijos eiga priklauso nuo dirvoZzemio
mikroorganizmy (taip pat nuo drégmeés,
temperatiros, oro prieinamumo, liekany
biocheminés sudéties).

Trichodermos, kaip ir didelé dalis
kity dirvozemio gryby saprotrofy, pri-
skiriamos humifikatoriams. Celiuliozé,
sudaranti augalinéje maséje nuo 15 iki
60 proc., dél savo cheminés ir molekuli-
nés sudéties yra hidrofiliska ir turi savybe
brinkti. Skaidoma celiuliozé dirvozemy-
je virsta vienomis i§ pagrindiniy humuso
sudétiniy medziagy, kurios islaiko savo
pradinj hidrofiliskumg, gerina vandens
ir jame iStirpusiy drusky jony sulaikyma.

Mikoparazitizmas ir antagonizmas

Chitinas, antras pagal gausumg gam-
tinis polimeras Zeméje, randamas koraly
iSoriniame skelete, véziagyviy ir vabz-
dziy kiautuose, gryby lasteliy sienelése,
kur gali sudaryti iki trecdalio jy masés.
Be chitino, gryby lasteliy sienelése yra
gliukozamino ir chitozano (turincio
savybe prisijungti lipidus (riebalus) ir
naudojamo papilduose, skirtuose antsvo-
riui gydyti). Sienelé saugo ir riboja, kad
i lasteles nepatekty toksiski grybui kiti
mikroorganizmai, vabzdziy ar augaly i3-
skirtos medziagos ir pesticidai.

Tarp mikroorganizmy vyksta nuo-
latiné konkurencija dél erdvés ir maisto
Saltiniy. Viena i§ tokios konkurencijos
formy yra jvairus parazitizmas, kai vieni
organizmai savo gyvybinéms veikloms
i$naudoja kity organizmy gyvus audi-
nius. Tai nesvetima ir grybams.

Kai kuriems grybams budingas mi-
koparazitizmas — kity gryby parazita-
vimas. Mikoparazitizmas tiesiogiai su-
sijes su gebéjimu sintetinti chitinazés,
gliukanazés ir proteazés — chitinolitiniy
fermenty kopleksa, gebanciy jveikti gry-
biniy lasteliy sienele. Trichodermos yra
vieni Zinomiausiy ir placiausiai naudo-
jamy mikoparazitiniy savybiy turinciy
gryby, galin¢iy efektyviai susintetinti
minétus fermentus.

Trichodermos ir kiti potencialis mi-
koparazitai ir jy, kaip bioagenty, gali-
mybés Zemés ukyje intensyviai tiriamos
siekiant sumazinti cheminiy apsaugos
priemoniy naudojimg. Tyrimais patvir-
tintas kombinuoto mikoparazitiniy bioa-
genty ir sumazintos koncentracijos che-
miniy fungicidy efektyvumas slopinant
zemés ukio augaly patogeny vystymasi.

Siuo  metu yra zZinoma jau apie
100 jvairiy trichodermy sisteminamy

Celiulioze skaidantys grybai, tarp jy ir
trichoderma, nepageidaujami seny knygy
saugyklose
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Kai kurios trichodermos padermés yra prisitaikiusios
egzistuoti augaly rizosferoje, ant Sakny ar net paciuose
augalo audiniuose ir gyvena kaip oportunistiniai avirulentiski
endofitai. Endofitais ypac susidométa pastaruosius du
deSimtmecdius, pastebéjus jy gebéjima sustiprinti augaly
atsparuma sausroms, kenkéjams ir ligoms, pratesti augalo
produktyvaus gyvavimo trukme. Gryby endofity gebéjimas
stabdyti kity mikroorganizmy augima ir vystymasi,
nepazeidziant paciy augaly, vis placiau tiriamas ir pradétas
naudoti biologinei augaly apsaugai skirtuose biologiniuose

produktuose.

fiziologiskai aktyviy junginiy, i§ kuriy
didelj susidoméjima kelia antibiotikai
ir toksinai, tokie kaip gliotoksinas, viri-
dinas, dermadinas, izonitrilas, trichopo-
linas, trichoderminas, trichodermolas,
diacetoksiscirpenolas ir t. t. Trichodermy
sintetinami antibiotikai ir toksinai — dar
viena jy savybé, naudojama kovai su au-
galy patogenais.

Trichoderma genties gryby iskiriami
antibiotikai naudojami ir medicinoje:
imunitetui po organy transplantacijos
operacijy slopinti ir autoimuniniams su-
sirgimams gydyti. Tiriamos galimybés jy
sintetinamus antibiotikus ir kitus jungi-
nius panaudoti preparatams nuo vézio
gaminti.

Nors trichodermos turi ir nemato-
cidiniy savybiy, taciau trofiniais (mity-
biniais) rysiais yra susijusios su slickais.
Sliekai teigiamai veikia trichodermy
gausumg ir vystymasi dirvozemyje.

Kai kurie Trichoderma grybai isskiria
} aplinkg fitohormonus, skatinancius au-
galy augima, B grupés vitaminus, jvairias
aminoragstis: sering, lizing, histiding,

grybus auginanciuose tkiuose

gliutamino ragstj ir kt., skatina augaly
augimg ir didina jy atsparuma ligoms.

Vilkas pievagrybiy darze

Ieskant tinkamy pramoniniam pa-
naudojimui  trichodermy  padermiy,
vykdoma didelé ir kryptinga atranka.
Tik nedidel¢ dalis padermiy pasizymi

Biopesticidas ar biotrasa? Daznai biologiniuose produktuose,
priskiriamuose prie biotrasy, esantys Trichoderma grybai

ne tik efektyviai skaido augaly liekanas, bet turi silpniau ar
stipriau iSreikSty antibiotiniy ar mikoparazitiniy savybiy,

o biopesticiduose esancios trichodermos nepraradusios
celiuliozes ir kity gamtiniy polimery skaidymo savybiy.
Skirtingos biotrasy ir biopesticidy registravimo taisyklés

ir keliasdeSimt karty besiskiriantis registracijos mokestis
privercia zemes Ukiui skirtus produktus, kuriy sudétyje yra
trichodermy, grieztai priskirti tik vienai i$ Siy dviejy kategorijy
- arba biotragsoms, arba biopesticidams.
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Kai kurios trichodermy rasys ir padermés gali parazituoti kultirinius grybus ir yra didelé problema

pageidaujamomis savybémis: specifisku-
mu, selektyvumu, geru biologiniu efek-
tyvumu, atsparumu aplinkos veiksniams
ir pesticidams, ilgaamziskumu. Po visy
i§vardyty ukiniu ir pramoniniu poziariu
naudingy savybiy, reikéty paminéti, kad
ne visi Trichoderma grybai turi tik mums
pageidaujamy savybiy. Tarp trichodermy
pasitaiko ir augaly augima, sékly dygima
slopinanéiy ar net jas parazituojanciy pa-
dermiy.

Kai kuriy T¥richoderma rusiy atskiros
padermés gali pridaryti milijoniniy nuos-
toliy kultariniy gryby, pas mus mégstamy
dvisporiy pievagrybiy (Agaricus bisporus)

ir trefiy pagal sunaudojimg pasaulyje

'l

kultariniy gryby — gluosniniy kreivabu-
dziy (Pleurotus ostreatus) tkiuose.

Ivairas Trichoderma grybai patenka
i kultariniy gryby ukius su kompostu,
kuriuose dél turtingos organikos papras-
tai bana gausu ir trichodermy. Tokio
komposto sterilinimas karitais garais ir
panadiomis priemonémis ne visada pa-
deda i$naikinti ten esanciy gryby sporas
ar grybiena.

Pirma karty Trichoderma grybai pa-
vadinti ,zaliojo pelésio liga“, pasireiskeé ir
pridaré daugiau kaip 3 mln. svary ster-
lingy nuostoliy DidZiojoje Britanijoje
1985-1986 m., o po poros mety isplito
Ispanijoje, Olandijoje ir kitose Europos
galyse. 1990 m. §i liga pasickeé Siaurés
Amerika ir Kanada, kur vien 1991 m.
nuostoliai kultariniy gryby ukiuose sieké
30 mln. JAV doleriy.

Yra duomeny, kad Trichoderma gen-
ties grybai gali buti alergijy bei, itin retais
atvejais, vidaus organy mikoziy priezastis
ir yra pavojingi Zmonéms, kuriy nusilpes
imunitetas. Daznesnés tarp jy 17 /longi-



brachiatum ar T citrinoviride rasys, kuriy
optimali vystymosi temperatira yra arti-
ma Zmogaus kino temperatirai.

Trichoderma - Lietuvos lauky
grybas

Trichodermos taip pat vieni dazniau-
siy ir musy dirvoZemiuose aptinkamy
gryby, nors ir negavusiy grazaus lietu-
visko vardo, kaip, pavyzdziui, peléjanai
(Penicillium), galveniai (Aspergillus) ar
lieliai (Fusarium). Nepaisant to, Lietuvo-
je galima aptikti Zaliyjy, Siurksciyjy, spy-
glivotyjy, spiraliskyjy, riestyjy, tamsiyjy,
baltyjy, auksiniy, citrininiy, glaustaplau-
kiy, ilgakociy ir kity graziai lietuviskai
pavadinty trichodermy.

Gilesnius agroekosistemy gryby ty-
rimy, kartu su Trichoderma gryby tyri-
mais Lietuvoje, pagrindus padéjo vienas
Zymiausiy mikology ir mikrobiology
prof. Albinas Lugauskas, iSugdes visg
kartg dabartiniy mikology ir mikrobio-
logy. Ivairius Trichoderma genties gryby
tyrimus vykdé Olga Salina ir daugelis
kity mokslininky.

Prie§ beveik tris desimtmecius lie-
tuvisky trichodermy pagrindu sukurtas
preparatas Trichoderminas, kuris kelerius
metus $alies ikiams buvo gaminamas Ké-
dainiuose. Sunkis pirmieji nepriklauso-
mos Lietuvos atkiirimo metai, ekonomi-
né krizé ir intensyvus tuometinis Zemés
tukio chemizavimas, sisteminiy fungicidy
naudojimas ir gausesné uzsieniniy Ze-
més tkio augaly priezitros priemoniy
pasiala, atsidarius sienoms, sumenkino
Trichoderma gryby tyrimy reik$me ir
pasiekimus. Taciau lietuviskos trichoder-
mos sékmingai naudotos ir naudojamos
biologiniuose produktuose, jvairioms or-
ganinéms atliekoms perdirbti, kompos-
tuoti, naftos produktais uztersto grunto
bioremiditacijai ir jvairioms sintetinés
kilmés medziagoms utilizuoti.

Dr. Nijol¢e MARSALKIENE
VDU Zemés ukio akademija

Chaetomium elatum grybas ant augaliniy liekany. Be trichodermos biologiniuose produktuose
kaip bioagentai ar augaly liekany skaidytojai naudojami Gliocladium (giminingi trichodermai) ir
Chaetomium genciy grybai. Chaetomium grybai néra tokie populiaras kaip Trichoderma, nes yra
nemazai duomeny apie jy alerginj, toksinj ir mutageninj poveikj zinduoliams
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Lietuviskas produktas Trichoderminas buvo gaminamas dabar apleistose Kédainiy biochemijos
gamyklos patalpose. Biopreparato gamybai buvo naudojama T. harzianum padermé, pasitlyta
Biodestruktoriy tyrimo laboratorijos mokslininky, kurie parengé ir naudojimo rekomendacijas
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